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CO ntexte Travaux précédents

Modele
hybride
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[Ferrante et al., 2022]
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Problematique

Modélisation thermo-meécanique
avanceée, approche détaillée de la
macgonnerie
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Meéethode d’homogéenéisation
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Meéethode d’homogéenéisation

VER Multi-matériaux
Conditions limites
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Calage des paramétres
homogénes par analyse inverse
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Résultats de 'homogenéisation
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En cisaillement
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Résultats de 'homogenéisation

En compression

Endommagement de fraction

00 02 04 06 038

_—

l

1.0

o

contrainte (MPa)

/
/
/
/
/

\J

T
-1.25 -1.00 -0.75 -0.50 —-0.25 0.00 0.25

déformation (m/m)

\ - En cisaillement
\Neg H
' Effort normal FCZM (kN)
AN 00 20 30 40 50 63
AR ———
B
contrainte de Von Mises (MPQ)
00 05 10 1.5 2.3
—— L —
L4 A
: r 4
1.2 ” ‘\
' 7 N\
— 1.0 o JR——
8 08 y 4
=
:j 0.6
0al 24
021 w\
0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4

le-2

y (m/m) te2




Résultats de 'homogenéisation

En température (cas de la compression)
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Résultats de 'homogenéisation
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a I'echelle de I'ouvrage

Simulation
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Simulation a I'échelle de I'ouvrage

Comparaison des déplacements verticaux, avant et apres incendie

numeérique

Mesures in-situ
[Bestrema, 2020]
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Simulation a I'échelle de I'ouvrage

Comparaison des fissurations des voltes hautes

Relevé de fissures numérigque
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Conclusions

Une meéthode numérique d’homogenéisation thermo-mécanique :
 Outil hybride MEF/MED
 Domaine linéaire et non-linéaire
« A hautes températures

]

[ Vers un modele EF plus adapté au cisaillement

i

 Homogénéisation en température avec un chauffage
homogene
=>» Introduire le gradient thermique dans
I’'homogénéisation
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Annexes
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An n exeS Homogénéisation en cisaillement et conditions limites
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Al/LO
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Etat d’endommagement pré-incendie

Endommagement de traction
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